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Uvodnik

K pozitivni zméné pfinasejici oproti
predchozim rokiim vzestup vymeéry lus-
kovin, doslo diky podporam v SZP v pos-
lednich letech. V roce 2021 byly péstova-
ny na témer 44 tis. ha. Vyrazné se také
navysily plochy soje, ktera dosahla
20 tis. ha. Dle predbéznych odhadt pro-
deje osiv je pravdépodobné, Ze v letoSnim
roce budou plochy bilkovinnych plodin
jesté vyssi. Staty EU se nyni nachazi
v pfechodném obdobi, kdy se pfipravuji
nové podminky SZP. Resf se ndvrh nové
zelené architektury SZP. Green Deal,
neboli ,Zelend dohoda pro Evropu”
predstavuje dlouhodoby strategicky do-
kument Evropské unie, ktery ma zasad-
nim zptsobem ovlivnit ekonomicky, po-
liticky a ekologicky vyvojna obdobi pris-
tich tficet let. Zelena dohoda chce sméfo-
vat priamysl Evropské unie k dosazeni
rtiznorodych cilti. Mezi dané cile v ramci
zemédélstvi je napriklad 25% produkce
biopotravin do roku 2030, vyuZivani al-
ternativnich proteinti na bazi fas a hmyzu
(z divodu mensiho vylucovani N a P do
prostfedi) a zvyseni produkce lokalnich
surovin pro vyrobu krmiv/potravin.
Omezeni vyuZivani hnojiv a pesticida
vsak nebude pro péstovani polnich plo-
din a kvalitu produkce pfiznivé a bude
nutné hledat jiné alternativy.

Prvni ¢islo letosniho uz 16. roéniku Zprav
APZL vénujeme ne pfrili§ znamé a rozsi-
fené problematice obalovani osiva u hra-
chu.
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Biopeletizace osiva hrachu — podplrna soucast
agrotechnologie pro hrach a nasledujici plodiny

Smykalova Iva, Agritec
(za autorsky kolektiv)

Pfi hledani cest pro omezovani chemickych vstupti do
agrosystému se nabizi vyuzivani rdaznych podptirnych
pfipravki k oSetfeni osiva nebo oSetfeni za vegetace s cilem

Obrazek 1: Biopeletizované osivo hrachu a porost hrachu
vzesly z biopeletek (lokalita Medlov-Kralova, 2020).



podpofit rist rostlin, omezit vyskyt chorob a sktidcti
a uSetfit agrosystém od latek, které jsou znamy diky
svému chemismu pozvolnym odbourdvanim v ptid-
nim prostfedi vcetné jejich mozného negativniho
dopadu na nasledujici plodiny. Ze stavajici strategie
,,Green Deal” vyplyva pozadavek na zvyseni druho-
vé rozmanitosti v ekosystémech a udrzitelnost
produkce zdravych plodin. Hrach (Pisum sativum
L.) je v osevnich sledech plodinou zlepsujici. V Ceské
republice hrach zastupuje nejvyznamnéjsi ¢ast ploch
osetych luskovinami. Hrach je soucasti krmnych
smési pro hospodarska zvifata ve formé zelené pice
nebo ve formé mletého zrna jako soucast krmnych
smési. Vyhody péstovani hrachu jsou obecné zndmé
predevsim diky fixaci ptidniho dusiku v soucinnosti
se symbiotickymi bakteriemi (u hrachu rod Rhizo-
bium). Bakterie tvofi hlizkové nddorky na kofenech.
Diky této jedinecné vlastnosti v ptidnim prostredi
vznikd zdsoba pro rostliny pfistupného dusiku.
V pudé ale ziji i dal$i organismy, které se spolupodileji
na vzdjemné prospésnych vztazich mezi organismy
v tomto rozmanitém prostoru, z néhoz mimo jiné
prospiva nejen péstovana plodina, ale i jeji péstitel.
Dtlezitou skupinou plidnich organismii jsou
arbuskuldrni mykorhizni houby (AMEF), které
v podminkdch nedostatku dokaZou zprostfedkovat
pro rostliny dostatek fosforu pro rist a produkci
semen. Houbové mycelium prortista kofeny rostlin.
Obé skupiny organismti, dusik fixujici bakterie
i mykorhizni houby, jsou dobfe prozkoumany a je
dobfe popsan jejich pozitivni vliv na riist rostlin.
Dalsi jiz méné prozkoumanou skupinou organismu
jsou fasy a sinice. Tato skupina organismt, ktera se
bézné v polnich podminkach vyskytuje na ptidnim
povrchu, ma rovnéz vyznamny podil na utvareni
podminek pro ruast rostlin. Sinice navic dokdzou
podobné jako bakterie rodu Rhizobium fixovat
vzdusny dusik a vyznamné tak pfispivaji k jeho vétsi
dostupnosti pro rostliny. K symbidze (forma
vzajemné prospésného vztahu mezi organismy) mezi
fasami a rostlinami dochdzi jen vyjimecné.

Agrotechnologie péstovani hrachu vychazi z poza-
davkid rostlin na riist v polnich podminkach. Je
popsana fada péstebnich doporudeni, ktera se vzta-
huji ke konkrétnim situacim a péstebnim lokalitdm,
eventuelné péstebnim rezim@im. Hrdch je zndm svou
citlivosti vii¢i kolisani vody v ptadnim prostfedi.
A to predevsim v dobé vzchdzeni. Z dtvodu
nedostatku vldhy pifi kliceni se snizuje pocet
vzeslych rostlin, porost je mezerovity, hiife se zapo-
juje. To ma negativni dopad na dalsi jevy jako napft.

zapleveleni a nutné se tento pocatecni stav odrazi
i v nasledné vynosové ztraté. Pfesnéji feceno jde
spiSe o nevyuziti moznosti, genetického predpo-
kladu pro vysoky vynos, které si moderni odrtdy
nesou. Z odrtid doporucenych pro péstovani v Ces-
ké republice 1ze vybirat vykonné odrtdy. Dostupné
jsou i ozimé formy hrachu, se kterymi ale dosud
nema nase praxe velké zkuSenosti. Nékteré odrtudy
jsou charakterizovany urcitym stupném rezistence
nebo s toleranci viici nékterym chorobdm. Nicméné
zpusob snizenti citlivosti rostlin hrachu viéi kolisani
ptdni vlhkosti se dosud nepodafilo najit. Jsou zde
ale jista opatfeni, kterd rostlinam alespon do urcité
miry pomohou se vyrovnavat nebo predchazet
negativnim dopadiim na riist a vyvoj porostt.
Jednim z téchto opatfeni je oSetfeni semen pred
vysevem s cilem dosdhnout podminek pro vytvoreni
specifického mikroklimatu na povrchu semen, které
chrani klicici semena od prudkého vysychani.

Nova technologie obalovani semen, kterou zde
predstavujeme, je zaloZena na vyuziti pfirozené se
vyskytujicich ptidnich organismt. Biopeletizace,
kdy se vytvofi obalena semena, biopeletky (obra-
zek 1), zahrnuje specidlni postup nandaseni biolo-
gicky aktivnich slozek na povrch semen hrachu.
Této technologii pfedchdzelo testovani kompatibi-
lity vnasenych organismii a jejich vlivu na kliceni
a rust rostlin (projekt TACR ¢ THO03030051). Ve
nejprve probihalo za laboratornich podminek. Dale
nasledovaly testy v nadobovych a maloparcelnich
pokusech, a nakonec v poloprovoznich podmin-
kach. Vysledkem je jedine¢ny obalovaci produkt,
obsahujici tfi biologicky aktivni slozky: rhizobidlni
bakterie, mykorhizni houby a fasy. V priibéznych
hodnocenich riastu, zdravotniho stavu a kone¢ného
vynosu a kvality semen je pfinos této metody
i nadale ovéfovan.

Vyznam biopeletizace 1ze shrnout do péti oblasti:

1) Biopeletky podporuji rozvoj prospésnych piid-
nich organismt kolonizujicich kofeny hrachu
jako jsou N - fixujici bakterie (vétsi skupina
mikroorganismtl) a arbuskuldrni mykorhizni
houby (AMF).

2) Biopeletizace podporuje vzchazivost rostlin zej-
ména za podminek stfedné suchého a teplého
jara.



3) Biologické slozky v biopeletkach prispivaji k lep-
$imu zdravotnimu stavu a celkovému rozvoji
kofenového systému (vcéetné tirovné jeho nodu-
lace) a tim k celkové lepSimu stavu porostu.

4) Vnesenim biopeletizovaného osiva hrachu do
ptdniho prostiedi se zlepsi podminky v pudé
i pro nasledujici plodiny, zejména nariistem mi-
krobiomu nejen o pfimo vnasené organismy
(rhizobia a AMF).

5) Pouzitim biopeletizovaného osiva se zlepsi nu-
triéni parametry zelené hmoty i semen. Jako jsou
vyssi koncentrace Zivin a bilkovin v zelené hmo-
té, vyssi obsah dusikatych latek a vitamint v se-
menech. Semena vykazuji vyssi hmotnosti tisice
semen (HTS).

Podpora rozvoje prospésnych ptidnich organismi

Pro rozvoj vnasenych organismu jsou zadouci prede-
vsim vhodné teplotni a vlhkostni podminky pfi klice-
ni a vzchazeni semen. V zamokfené ptidé dochézi
k rozvoji ptidnich patogenti (studené a mokré jaro),
které negativné ovliviiuji rozvoj vnasenych orga-
nismt a vitalitu rostlin. Vyznam vybranych kment
spociva v jejich biologické aktivité. V pripadé ras se
jednd o podporu udrzovani mikroklimatu v biope-
letce pro udrzeni vlhkosti a aktivity dalSich vnase-
nych organismu. Pfitomnost suSiny vybraného
kmene fasy mtize podpofit symbidézu bakterii
s kofeny hrachu, kterd se projevuje vyssi trovni
nodulace (Graf 1) a naslednou kolonizaci téchto
bakterii v ptidé (zvySeni poctu zivych bunék).
Podpora nodulace na primarnim kofenu a zvyseni
kolonizace kofentt AMF diky biopeletizaci byla
sledovana v konvenénim systému i v ekologickém

% kontroly -pocet hlizek

KONV - MEDLOV

KONV - MOHELNICE

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Graf 1: Zvyseni kolonizace kofenti symbiotickymi
bakteriemi u rostlin hrachu pochazejicich z biopeletek.
Sledovano na tfech poloprovoznich lokalitach
(Postfelmov — ekologicka, Medlov a Mohelnice —
konvencni): pocet hlizek na 1 cm primarniho kofene.
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Graf 2: Zvysend kolonizace kofenti mykorhiznimi
houbami (AMF) u rostlin hrachu pochézejicich z bio-
peletek. Konvenéni systém péstovani v poloprovoz-
nim méritku, odrtida Eso na lokalité Medlov-Kralova
(2020) a odriidy Aspen a Lump na lokalitach Mohel-
nice — VySehorky (2020) a Mohelnice-Podoli (2021).

systému péstovani. Vnesenim AMF (arbuskuldrni
mykorhizni houby) na osivu do ptidy je podpofena
nejen kolonizace kofenti timto inokulem (Graf 2),
ale jedna se i o rozvoj dalsich v ptidé se pfirozené
vyskytujicich mykorhiznich hub (F. mosseae,
C. claroideum a R. irregularis) k uzitku zejména pro
nasledujici plodiny. Lokalita (pfesnéji feceno konkrét-
ni pole se svou agronomickou historii, ptidou, rotaci
plodin, pesticidni zatézi atd.) je dulezity faktor, ktery
predurcuje tspésnost a pozitivni pfinos, vyplyvajici
z pouZziti biopeletek v zemédélské praxi. Napfiklad
nevhodné zvolené predplodiny mohou vést k omeze-
ni rozvoje vnaSenych nebo v pudé pfitomnych
prospésnych organismti. Pfi vysoké pudni zasobé
P neni podpofena kolonizace kofentt AMF (pf.
ekologicka lokalita Postfelmov).
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Graf 3: Zvyseni sledovanych parametrd vlivem
biopeletizace osiva na tfech poloprovoznich lokalitach
(Postfelmov — ekologickd, Medlov a Mohelnice —
konvenc¢ni): hmotnost suSiny (g) nadzemnich casti
(1), pocet semen v lusku (2) a hmotnost semen (g)
na rostlinu (3). Jedna se o procentické vyjadfeni prii-
meérnych hodnot varianty, kde byly pouzity biopeletky
ve vztahu k primérnym hodnotam kontroly.



herbicide =] p gent =] p

0.4 - ns

HH

o
w
HH

HH

Pro zemédélskou praxi byla biopeletizace
osiva hrachu zkousena u modernich odrtad,
odrady uponkového typu (semileafless)
Eso, Aspen a Lump.

Ucinnost biopeletek je vyznamné ovlivné-
na rocnikem. Studené a mokré jaro muiize
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snizit uéinnost biopeletek. Biopeletky
u hrachu neni vhodné pouzit do zhutné-
nych tézkych mokrych ptd, kde prevazi

rozvoj patogennich organismu a utlumi se

biop'ellet fung'icide
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rozvoj vnasenych nebo v ptdé se vyskytu-

Graf 4: Porovnani vlivu typu a druhu herbicidniho osetteni

jicich pro rostliny prospésnych organismu
(N-fixujicich bakterii a mykorhiznich hub).

na pocet hlizek na primarnim kofenu rostlin hrachu (stanoveno

jako nasazeni hlizek na jednotce délky kofene). Porovnani bio-
peletizovaného a fungicidné mofeného osiva (metalaxyl, fludio-
oxonyl) ve dvou reZimech preemergentni (pendimethalin)

a postemergentni (bentazone) aplikace herbicidu..

Podpora riistu a celkového stavu porostu

Vlivem biopeletizace dochdzi k prokazatelnému
zvyseni sledovanych parametrt, které maji vliv na
vynos. V Grafu 3 na ose x je uvedeno nékolik z téchto
parametr(i, hmotnost susiny (g) nadzemnich casti
(1), pocet semen v lusku (2) a hmotnost semen (g)
na rostlinu (3). Jedna se o procentické vyjadfeni prii-
mérnych hodnot varianty, kde byly pozity biopeletky
ve vztahu k primérnym hodnotdm kontroly. Polo-
provozni pokusy byly zalozeny na tfech odlisnych
lokalitach. Ekologicka lokalita Postfelmov, kde pred
zaloZenim pokusu predchdzelo pouze mechanické
odstranéni pleveli vlacenim. Pfedplodinou byla
jetelotrava. Na konvencnich lokalitdch Mohelnice
a Medlov byla pouzita premergentni a postemer-
gentni herbicidni oSetfeni proti pleveltim. V Mohel-
nici byla pfedplodinou kukufice a v Medlové sdja.

Konkurenceschopnost rostlin hrachu pochézejicich
z biopeletizovaného osiva mtize udrzet stupen za-
plevelenosti na nizsi arovni, zejména pii kombinaci
se vcasnou postemergentni aplikaci herbicidii (ben-
tazone). U konvencnich systémt 1ze totiz bez nega-
tivniho dopadu na rozvoj vnasenych organismi
k omezeni zaplevelenosti v porostech hrachu pouzit
i postemergentné aplikované herbicidy (Graf 4).

Zavéretna doporuceni

Pro biopeletizaci se vzdy pouziva kvalitni certifi-
kované osivo s deklarovanou cistotou a klicivosti.
Kdyz pouzijeme biopeletky, pak doporucujeme zvy-
Sit vysevek o 2,5-3 hmotnostni % (obal biopeletky).

Biopeletkami lze nahradit mofené osivo
zejména pfi sniZené zasobé zejména P a Ca
v ptdé s kyselou pH reakci (pH 5,7-5,8),
kde nebyla luskovina, napfiklad po fepce
olejce nebo po kukufici. Nejvyznamnéjsi
zmény lze pozorovat na lokalitach, kde se péstuje
hrach s cilem zvysit trodnost ptady i pro nasledné
plodiny. Pfi véasném seti lze dosdhnout vyssiho
vynosu luskil na rostlinu a vyssiho vynosu semen na
lusk.

Z ekonomického hlediska mtize biopeletizace pfi
minimalizaci dalSich vstupt pfispivat ke zvySeni
vynosli u hrachu. Pfi nejmensim tento postup vede
k dosazeni srovnatelnych vynosti semen (100,9 %)
s témi, kdy je pouzito fungicidné mofené osivo.
Mame zde ale dalsi vyhody, které jiz fungicid nepos-
kytuje. Jednd se o moznost zvysit padni trodnost
a obohatit ptidni prostfedi, které vyuziji péstitelé
zejména pro nasledujici plodiny.

Ptispévek vznikl za podpory MZe-RO1018. Vysledky
vznikly jako vystup projektu TACR & TH03030051.




