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UVODNIK

Druhé dislo letosntho uz 13. rocniku
Zprav APZL vénujeme tematicky jedné
ze tii zakladnich oblasti vyuzitl luskovin,
tj. ucelim ekologicko-agronomickym,
potravinafskym a krmivafskym.

Pozornost zde patif uzitl luskovin ve
vyzivé hospodarskych zvifat. Jde o téma
aktudlni, byt zdanlivé mén¢ dulezité,
z divodu snizenf stavu zvifat, k némuz
v poslednich letech doslo. Ekonomické
a ckologické aspekty povedou ale zcela
jist¢ k obnové vyroby zivocisnych pro-
duktt z vlastnich tuzemskych zdroja, coz
souvisi s trendem racionalniho chovu pfi-
méfeného stavu zvifat, véetné potfeb
krmeni a to také prevazné z tuzemskych
zdroji. Mezi takové patif picniny vcetné
luskovin.

Neéktera hlediska vyuziti luskovin jsou
naznacena v pfedkladaném cisle Zprav
APZI..

Ing. Miroslay Houba, CSt.

VSEOBECNY POHLED NA
VYUZITI LUSKOVIN

V KRMENI HOSPODARSKYCH
ZVIRAT

Pro krmné dcely jsou luskoviny vyuziva-
ny v zasadé ve dvou formach: v podobé
rizné upravenych suchych semen —
ludténin a jako zelend hmota, tj. pice
z luskovin. Obé formy maji své nezastu-
pitelné misto i tradice a jsou uzfvany s re-
spektovanim vlastnosti piislusného druhu
1 formy zpracovani, uprav a pouziti.
Semena jsou predevsim zdrojem bil-
kovin, jejichz obsah se pohybuje v roz-
mezi 20 az 45 % (napf. hrach az 25 %,
bob do 30 %, lupina kolem 40 % a séja
az 45 %). Obsahuji i mnoho dalsich
cennych latek, jejichz mnozstvi je odvislé
od odrudy, prubé¢hu povétrnostnich pod-
minek, agrotechniky i stupné zralosti.
Nevyhodou lusténin je obsah antinutric-
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nich latek (napf. taninu, inhibitort trypsinu a jedovatych alkaloidd). Obsah téch-
to nezadoucich slozek lze upravou suroviny snizit az minimalizovat, napf. ma-
¢enim, zahffvanim, odstranovanim osement a jinymi postupy. Idedlni je vyuzit
odrudy s deklarovanym minimem danych skodlivin (napf. bezalkaloidni odrady
lupin, odridy bobu s nulovym obsahem taninu apod.). Semena luskovin Ize v né-
kterych pfipadech konzumovat v ¢isté podobé, vétsinou ale v upravenych krm-
nych smésich. ijravy dil¢ich slozek smési jsou rutinné provadény mj.
technickymi zasahy, napf. kratkodobym pusobenim vysokych teplot za urcené
vlhkosti, extrudaci, chlazenim, doplnovanim doporucenych aditiv atd. Po-
drobnosti jsou uvadény ve specialnich recepturach pro séju, hrach, lupiny
a dalsich, v mnoha pfipadech ale objednava zemédélec uz hotové krmné smési,
takze technickymi upravami se nemusi zabyvat.

U skotu a ostatnich prezvykavct a bylozravcu prevlada vyuzivani pice v cer-
stvém nebo konzervovaném stavu. Hodnotu ma i slama z luskovin, pokud neby-
la desikovana. Samotna pice k vyzivé obvykle nestaci a je nutné doplnovat
krmnou davku o zrniny a krmné smési. Vyznamny pozitivn{ efekt je prokazan
u pouzivani hrachovych silazi.

Zelena pice z luskovin je vyuzivana nékolika zptsoby: pro pfimé krmeni
z monokultur (bob, peluska, lupina), ze smések (luskoviny + travy, obiloviny a ji-
né podpurné plodiny), ze silazi a senazi ptipravovanych doporucenymi techno-
logiemi a ze sena zfskaného susenim luskovinoobilnych smések nebo monokultur.
Ke krmnym luskovindm u nas pouzfvanym patfi:

* Vikve (ozima — vikev hunata a vikev panonska a vikve jarn{ ve smési s obilovi-
nami).
* Bob obecny (v monokultufe i ve sméskach) — v ptirodnim zeleném stavu nebo

v silazich a smésich se senem nebo s kukufici.

* Lupina bild a tzkolista — v monokultufe i ve sméskach.

* Soja lustinata — pfevazné je pouzivana na semeno, ale je vhodna také k zelené-
mu krmen.

* Peluska (vcetné hrachu polniho) — nejcastéji v luskovinoobilnych sméskach
zkrmovanych pfimo nebo po silazovani.

Jednoleté smésky s luskovinami — pifklady:

* Ozimé (psenice ozima + vikev jarnf; jilek italsky + ozima vikev; landsberska
sméska — vikev panonska, inkarnat a jilek mnohokvéty).

e Jarni (jilek mnohokvéty + vikev jarni, pSenice jarnf + vikev jarni, peluska + oves,
bob obecny + jilek mnohokvéty a dalsi kombinace véetné pouzitl jecmene).

Hrachové silaze — u hovézfho dobytka pfedstavuji rovnocennou nahradu
extrahovanych bilkovinnych $rotd s celoro¢nim vyuzitim. Pfednost je nejen
dobra funkénost v traveni a chutnost, ale i uplatnéni hrachu s vlivem na osevni
sledy, i jako kryci plodina pro podsevy vcetné vlivu na snizovan{ zaplevelenosti.
Péstuji se bud’ z cistych kultur, nebo castéji ve sméskach s psenici nebo je¢me-
nem (piislusné receptury preferuji vyzkousené konkrétni odriady obilovin).

Vyroba hrachovych silazi vyzaduje respektovani zpracovatelské technologie,
kde jsou stézejni kritéria: optimalni vlhkost pfi sklizni (susina 27 — 33 %), opti-
malni délka fezanky a peclivé dusani nebo lisovani hmoty zabranujici pfitomnosti
vzduchu. Vhodné jsou i ptidavky pfipravki na tlumeni rozvoje kvasinek. Ptikla-
dy slozeni a postupt jsou obsazeny ve firemnich prospektech i na strankach
APZL.

Ing. Miroslay Houba, CSt.



LUPINA JAKO PERSPEKTIVNI TUZEMSKY ZDROJ PROTEINU PRO VYZIVU ZVIRAT

Kulturni plodiny rodu Lzpinus doposud v nasi zemedelské
vyrobé nenasly takové uplatnéni, jaké by si pravem zaslou-
zily. Patif v ramci zemédélské produkee k opomijenym a mé-
né atraktivnim kulturnim plodindm. Zajem o jejich péstovani
byl potlacen pfedevsim levnym dovozem séjovych bobu
a s6jovych produkta (séjovych extrahovanych srotw), které
se staly dominantnim zdrojem proteint pro vyzivu hospo-
dafskych zvifat, ktery byl navic umocnén zakazem zkr-
movani masokostnich moucek pro potravinova zvifata.
Celosvétovy trend zvySovani cen soji a sdjovych produkta
vyvolal v poslednich letech zajem o péstovani tuzemskych
proteinovych zdroju, zejména luskovin, kam patif i lupiny.
Z ekologického hlediska jejich péstovani vede ke zlepseni
urodnosti pudy tim, ze obohacuji pidu o dusik (hlizkové
bakterie) a semena jsou vyznamnou proteinovou komponen-
tou vhodnou pro krmné ucely, ¢asto u nékterych odrad
nutricné hodnotnéjsi nez séjové boby. Ve svéte nasla lupino-
va semena a jejich produkty i vjznamné postaveni ve vyzivée
cloveéka.

V ramci Ustavu vyzivy zvitat Veterinirni a farmaceutické
univerzity Brno se vice jak 10 let zabyvame problematikou
proteinovych krmiv. V ramci vyzkumné ¢innosti jsme sou-
stfedili pozornost na poznani nutri¢ni hodnoty nejvyznam-
néjsich druht luskovin, kde jsme se zaméfili nejen na rozdily
v jejich obsahu, ale i kvalité proteind. Z dosazenych vysledkt
o nutri¢ni hodnoté luskovin jsme dospéli k zavéru, Zze seme-
na lupin, kterd obsahuji nejvice hrubého proteinu, jsou opro-
ti ostatnim druhtim luskovin srovnatelna se s6jovymi boby.
Dosazené vysledky nas vedly k tomu, abychom se zaméfili na
kulturnf druhy lupin (Lupinus sp.).

V soucasné dob¢ se odhaduje, Ze na svéte existuje kolem
250 kulturnich odrad lupin. Péstovani lupin je v soucasné
dobé¢ pfedmeétem celosvétového zajmu a stava se zajimavou
komoditou. Ur¢itym nutricnim problémem je, ze v mnozstvi
obsahovych latek v jejich semenech existuje velkd mezi-
druhova variabilita. Jednotlivé odridy kulturnich lupin lze
rozdélit do tif zakladnich skupin. Jde o skupinu tizkolistych
odrad (Lupinus angustifolins), skapinu bilych odrad (Lupi-
nus albus) a skupinu Zlutych odrad (Lupinus lutens). V ram-
ci skupin jednotlivych odrad existuji znacné rozdily v Zivino-
vém slozeni. Tyto rozdily jsou dany pfedevsim obsahem du-
sikatych latek, obsahem tuku, ale i dalsich zivin. Na zdklade
nasich dlouholetych studif Ize vyslovit nazor, ze u Gzkolistych
odrid je obecné v semenu nizsi obsah proteinu ve srov-
nan{ s bilymi odriadami. Nejvyssi obsah proteinu obsahuji
v semenu zluté odridy, kde jejich obsah u nékterych odrad
dosahuje az 50 %. Zajimavy je i rozdil v obsahu celkového
tuku (lupinového oleje), kde v semenech tzkolistych a Zlu-
tych odrud je vyrazné nizsf obsah oleje (vétsinou do 5 %), ve
srovnani s odradami bilych lupin, u kterych dosahuje obsah
tuku v semenu, u nekterych odrud, kolem 10 %.

Na zaklad¢ nasi dosavadni védecko-vyzkumné cinnosti
jsme dospéli k zavéru, ze v podminkach CR je, pro péstovani
pro krmivafské ucely, nejvhodnéjsi skupina bilych odrad lu-

pin, a to z davodu obsahu proteinu, ktery je srovnatel-
ny s obsahem proteinu se s6jovymi boby, dokonce nékteré
odrtdy bilych lupin majf 1 vy$si obsah proteinu nez séjové
boby. Navic, na rozdil od Zlutych odrad, které majf vysoky
obsah proteinu v semenu, lze bilé odridy pomérné snadnéji
péstovat v padnich a klimatickych podminkach Ceské repub-
liky a jsou odolnéjsi viici houbovym chorobam.

Z krmivafského hlediska je vyhodou, Ze lupinova semena
se, na rozdil od s6jovych bobu, pro sviyj velmi nizky obsah
antinutri¢nich latek nemuseji pfed vlastnim zkrmovanim dale
upravovat (napf. termicky). Vyhodou, na rozdil od séje, je
1to, ze odrady nepatif mezi GMO. V soucasné dobé¢, kdy s6-
ja a s6jové produkty jsou cenové velmi drahé, kdy ceny
v prubc¢hu minulych let stouply téméf dvojnasobné, je
péstovani lupin pro vyzivu hospodafskych zvifat i ekono-
micky velmi zajimavé. V CR jsou stale jesté nedocenéné i po-
zitivni nutriéni vlastnost lupinovych semen z hlediska vyzivy
cloveéka.

V ramci skupiny bilych lupin existuje velka nabidka nejrtiz-
n¢jsich odrad. Presto, ze jde o jednu skupinu, existuje
1v ramci této skupiny znacna zivinova meziodradova variabi-
lita.

Z hlediska krmivarského uplatnéni predstavujf lupinova se-
mena proteinové krmivo. Z hlediska proteinového krmiva je
nutné se zaméfit na odriady, které maji v semenech nejvice
hrubého proteinu. Z esencialnich aminokyselin je v lupino-
vych semenech nejméné zastoupena aminokyselina methio-
nin. Obecné Ize konstatovat, ze lupinovy protein je charakte-
risticky vysokym zastoupenim aminokyseliny argininu (Arg),
ktery je esencilni aminokyselinou pfedevsim pro dribez. Je
dulezity pro syntézu proteinu, rust, opefeni a dalsf klicové
biologické funkce. V literatufe je arginin uvadén jako prekur-
zor NO; klicového ucinného vazodilatitoru, vedouctho
u brojlerovych kufat k prevenci plicni hypertenze, je modula-
tor urcitych imunitnich funkei. Arginin je navic prekurzorem
né¢kolika rastovych faktord, pfispiva ke zvyseni produkce
prolinu a hydroxyprolinu, které jsou potiebné pro syntézu
pojivové tkané. Vyznamnou roli ma arginin i u brojlerd vy-
stavenych podminkam extrémniho prostfedi a pii vystaveni
nemocem. Arginin vyznamné snizuje jak systolicky, tak i dia-
stolicky krevni tlak. Za pozitivni zdravotni ucinky argininu
jsou uvadény, ze snizuje dobu lé¢eni poranéni (hlavné kost),
zkracuje ¢as obnovy poskozené tkané, pomaha snizit krevni
tlak u klinicky hypertenznich subjektd, stimuluje sekreci riis-
tového hormonu apod. Rovnéz v nasich experimentech,
vzdy u pokusnych skupin brojlerovych kufat, ktera dostavala
v dieté¢ lupinova semena s vysokym zastoupenim argininu,
dochazelo k vyraznému snizeni thynu, coz davame do sou-
vislosti s pffjmem vysokych davek argininu.

Semena bilych odrid lupin, oproti skupiné uzkolistych
a zlutych, obsahuji i vyrazné vyssi obsah oleje. Lupinovy olej
lze z nutricnfho hlediska, na zakladé zastoupeni jednotlivych
mastnych kyselin, povazovat za olej dieteticky vysoce kvalit-
nf. Kvalita lupinového oleje je dana obsahem jednotlivych



skupin mastnych kyselin. Lupinova semena maji v tuku po-
mérné malé zastoupen{ nasycenych mastnych kyselin, naopak
vysoky obsah nenasycenych mastnych kyselin. V ramci sumy
nenasycenych mastnych kyselin zaujimaji nejvyssi podil mo-
nonenasycené mastné kyseliny, mens{ podil zaujimaji polyne-
nasycené mastné kyseliny. Z dietetického hlediska je v lupi-
novém oleji i velmi piiznivy pomér n-3 : n-6 FA, ktery byl
u jednotlivych odrad AMIGA 1: 1,8, DIETA 1:1,52a ZU-
LIKA1:1,5.

Lupina bila jako vyznamna kulturni plodina z hlediska
produkce zelené hmoty

Presto, ze nasim primarnim zajmem je produkce lupino-
vych semen, nase dosavadni vyzkumna c¢innost ukazuje na
vhodnost vyuzit lupiny 1 k produkei zelené hmoty, pfedevsim
pro konzervaci (silazovani), a tim i k produkei velmi kvalit-
nich objemnych krmiv pro vyzivu piezvykavcu.

Do experimentalniho sledovani byly zahrnuty tii odrady
bilych lupin, a to odrida Amiga, Dieta a Zulika. Odrady byly
péstovany kazda na plose 10 ha na Skolnim zemédélském
podniku Novy Jicin patifcim Veterinarni a farmaceutické
univerzité¢ Brno v katastru obce BartoSovice (276 m nad m.),
okres Novy Jicin, Moravskoslezsky kraj, prakticky ve stej-
nych pudnich a klimatickych podminkach. Seti probihalo ve
dnech 31. 3. — 1. 4, vysevek byl 2 q/ha. Na zakladé¢ vice-
letych zkusenosti jsme zvolili za optimalni pro sklizen poros-
tu 15. tyden vegetace. V tomto staff jiz porost dale nezvysuje
objem zelené hmoty, je plné vyvinuta vétsina zelenych luska
a v dalsim obdobi, az do sklizné, dochazi k jejich dozravani.
V praktickych podminkach je tfeba sklizen pfizptsobit stavu
porostu, protoze jeho vyvoj muze byt ovlivnén odradou,
pudnimi a klimatickymi podminkami apod. Pfi sklizni pro
ucely silazovani je nutné vychazet ze susiny porostu a z jeho
zivinového slozen.

Produkce zelené hmoty byla stanovena v 15. tydnu staff
porostu, vzorky porosti byly odebirany z 8 mist pozemku
u kazdé odridy, a to z plochy 1 m% Pramérny vynos zelené
hmoty byl pfepocitin na produkci zelené hmoty z 1 ha. Po
ususeni u jednotlivich vzorkl ziskanych z 1 m? byla stanove-

na susina a v susiné byly stanoveny zakladni nutricn{ ukazate-
le. Na zakladé terénnich odbért vzorki jsme dospéli k zave-
ru, ze lupinové porosty predstavuji velky potencial pro pro-
dukci kvalitni zelené hmoty. V 15. tydnu staff porostt, pii
pramérné vysce porostu Amiga 71,2 ¢cm, Dieta 72,3 cm
a Zulika 68,1 cm, byla produkce zelené hmoty v cerstvém
(susing) stavu u odrady Amiga 50,12 t/ha (6,58 t/ha), Dieta
60,75 t/ha (9,98 t/ha) a Zulika 49,32 t/ha (6,67 t/ha). Jak
dokumentuje graf 1, vysoce prikazne (P = 0,01) nejvyssi
produkce zelené hmoty v cerstvém stavu byla u odrady Die-
ta, ve srovnan{ s odradami Amiga i Zulika. Rovnéz produkce
zelené hmoty vyjadfena v susiné porostu byla nejvyssi u od-
rudy Dieta. Na rozdil od cerstvé hmoty, nebyly mezi jednot-
livymi odradami v produkci suché hmoty prokazany statis-
ticky vyznamné rozdily.
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Graf 1. Produkce zelené hmoty porostd tif odrad lupiny bilé
v ¢erstvé hmote¢ (HCH) a v susine (HSH), AB P =< 0,01

Z dosazenych vysledku Ize konstatovat, ze lupinové po-
rosty maji vysoky produkéni potencial, srovnatelny a vyssi ve
srovnani s fadou péstovanych picnin za ucelem konzervace.
Kromé porovnani produkce zelené hmoty, jako kvantita-
tivniho ukazatele, nas zajimala i jeji kvalita v podobé obsahu
jednotlivych nutri¢nich ukazatelt. Abychom vyloucili vliv ob-
sahu vody v zelené hmoté, vyjadfili jsme jednotlivé ukazatele
v susing, ¢imz jsme mohli objektivnéji posoudit rozdily mezi
odridami.  Zivinové

NL X Sn Tuk X Sn Vlaknina X Sn v . v .
slozen{ susiny zelené
DIETA 231,89 | 17,573 |DIETA 17,95 1,361 |DIETA 300,38° | 19206 | hmoty u jednotlivych
AMIGA 202,84® | 13,269 |AMIGA 19,924 181 |AMIGA | 302,24° | 16972 | odrad lupin je uve-
ZULIKA | 20522® | 12,949 (ZULIKA 16,008 1756 |ZULIKA | 267,05 | 5487 | deno v tabulce 1.
ADF X Sn NDF X Sn ADL X Sn Na zakladé analyz
DIETA 387,83~ | 23,015 |DIETA 492,34® | 30,987 |DIETA 46,07 5,504 nutricnich ukazatela
AMIGA | 36192° | 18734 |AMIGA 48860° | 12794 |AMIGA 4588 | 6,012 | lze vyvodit zaver, Ze
ZULIKA | 343,88° | 15707 |ZULIKA 436,23 | 5266 |ZULIKA | 4524 | 618 | mez odridami (Ami-
BNLV x sn  |3krob x sn |OH x sn g2, Dl‘fm’k Zuhlia>
1 t 1 -
DIETA 379,45% | 17,004 |DIETA 50,92°° | 10,372 |DIETA 92954> | 2676 U stgne skupiny fu
pin (lupiny bilé) exis-
AMIGA | 408,25%¢ | 14,074 [AMIGA 65,57 | 8282 |AMIGA | 933,25* | 2,038 L o
tuji znacné meziodri-
A B b
ZULIKA | 44455 14,606 |ZULIKA 24,57 6312 |ZULIKA | 93313° | 2208 | qoy¢ rondily. Z obsa-
Popel X Sn BE (MJ/kg) X Sn ; = . _
. Tabulka 1. Zivinové slozeni D0 Predevsim NL vy
DIETA 70,70 2591 |DIETA 18,43 0304 | ,clenc hmoty v g/kg_susiny plyva, se zelena hm(?_
AMIGA 67,06 2,057 |AMIGA 18,36 0,22 (x aritmeticky ~ pramér, Sn  ta lupin pfedstavuje
smérodatna odchylka) AB, CD : .
ZULIKA 66,87° 2,208 |ZULIKA 18,29 0296 | pP<001,AbP< '0,05) velmi hodnotné ob-




jemné proteinové krmivo. Lupinové porosty maji vysoky
produkéni potencial a rovnéz jejich zelena hmota predsta-
vuje nutricné vysoce kvalitnf produkt.

Srovnani produkce semen tfi odriad lupiny bilé

Cilem prace bylo i srovnani produkéni schopnosti semen
u tif odrad ze skupiny bilych lupin ve stejnych padnich a kli-
matickych podminkach Skolniho zemédélského podniku
VFU Brno Novy Ji¢in. Z vysledka uvedenych v grafu 2 je
ziejmé, ze nejvyssi hektarovy vynos byl potvrzen u odrady
Zulika (36,8 q/ha), o néco nizsi u odrady Dieta (36,6 q/ha).
Vyrazné nizsi hektarovy vynos byl zaznamenan u odrady
Amiga (29,5 q/ha) i pfesto, ze vSechny tfi odrady byly
péstovany soucasné ve stejnych pudnich a klimatickych pod-
minkach.
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Graf 2. Hektarové vynosy semene tif testovanych odrad lupiny bilé

(q/ha)

Voda X Sn Susina X Sn NL X Sn
Dieta 104,84* 3,925 |[Dieta 895,16~ 3,925 |Dieta 355,004 10,855
Amiga 99,038 4,847 |Amiga 900,9748 4,847 |Amiga 335,21® 8,845
Zulika 104,02" 2,974 |Zulika 895,9 2,974 |Zulika 384,368 8,868
Tuk X Sn Vlaknina X Sn ADF X Sn
Dieta 104,472¢ 5,01 Dieta 110,49+ 6,12 Dieta 155,02+ 4,898
Amiga 109,712¢ 2,969 |Amiga 116,808 2,841 |Amiga 152,03® 4,608
Zulika 94,02¢ 4,231 |Zulika 107,74° 5,489 |Zulika 140,60* 3,88
NDF X Sn ADL X Sn BNLV X Sn
Dieta 184,45 6,284 |Dieta 3,83 0,874 |Dieta 389,494 7,934
Amiga 182,31® 3,783 |Amiga 4,678 0,877 |Amiga 395,88" 6,365
Zulika 198,05" 20,145 |Zulika 3,43" 0,962 |Zulika 374,13*8 8,527
Skrob X Sn OH X Sn Popel X Sn
Dieta 95,824 1,718 |Dieta 959,54 1,125 |Dieta 40,56 1,009
Amiga 95,38" 2,548 |Amiga 958,798 0,348 |Amiga 41,21® 0,348
Zulika 83,44+ 4,882 |Zulika 960,24" 1,175  |Zulika 39,76 1,176
BE (MJ/kg) X Sn Tabulka 2. Pramérné hodnoty jednotlivych Zivin (v g/kg semene) u tif testovanych odrtd,
Dieta 20,93* 0,048 NL dusikaté latky, ADF acﬁdodegergenmi Vlé’knix’mz NDF n?utré!nédetergent'm' \/fléknjna,
ADL acidodetergentni lignin, BNLV bezdusikaté latky vytazkové, OH organicka hmota,
Amiga 20,938 0,095 BE brutto energie, AA, BB = (P < 0,01), Aa, Bb = (P = 0,05)
Zulika 20,7948 0,074

Tésné pred sklizni byly odebriny od kazdé odrudy
z 10 mist porostu semena pro analytické rozbory. Vy-
sledky analyz, vcetné statistického vyhodnoceni, uvadi
tabulka 2. Pro objektivn{ posouzeni rozdilnosti v kvalité
semen jsme veskeré vysledky o zivinovém slozeni vyjadfili
na 100% susinu.

Z hlediska vyzivy zvifat lze jako nejperspektivnéjsi ze tif
testovanych bilych odrid hodnotit odridu Zuliku, nejen pro
jeji nejvyssi obsah proteinu (NL) v semenu, ale 1 pro jeji nej-
vys$si hektarovy vynos semene.

prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D.
Tstav vygivy zvitat
Veterinarmi a farmacenticka univerzita Brio

profs MV Dr. Ing. Pavel Suchy, CSt.
Ustav zootechniky a zo0hygieny
Veterinarni a farmacenticka univerzita Brio

Zpravy APZL

Informacni obcasnik vydava pro cleny a piiznivce

Asociace péstitelt a zpracovateld luskovin z.s.

Zemédélska 16, 787 01 SUMPERK. IC 26999544,

Redakeni rada: Ing. Miroslav Houba, CSc., Ing. Radmila Dostalova,
Ing. Jan Prasil.

Korektura: Ing. Radmila Dostalové, Be. Jifi Cizek.

Tisk: GRAFOTYP s. . 0., Sumperk.

NEPRODEJNE, ZDARMA. Dostupné také na www.apzl.cz.
Ev. ¢.: MK CR E 19723, ISSN 1804-5863.

Toto ¢islo vychazi 8. listopadu 2017.





