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Uvodnik

Posledni, v poradi uz pdtou ofici-
alni  metodikou, oponovanou od-
bornymi specialisty i ministerstvem,
je ,,Metodika péstovani luskovino-
-obilnich smések v ekologickém ze-

médelstvi*.  Autorsky kolektiv
slozeny z odbornych a védeckych
pracovnikit  spolecnosti  Agritec

Plant Research s. r. 0. v Sumperku se
zaméril, jak z ndzvu vyplyva, nejen
na bézné postupy v konvencni rost-
linné vyrobe, ale hlavné na produkci
v ekologickém zemédélstvi.
Péstovani  luskovino-obilnich smé-
sek (LOS) ma v nasich podminkach
mnohaletou tradici, sahajici dokon-
ce do predminulého stoleti. Smésky
vikvi s ovsem, ale i jiné kombinace,
se s uspéchem vyuzivaly jako krmivo
v podobe zelené pice, pozdeji i sila-
zované nebo sendzované hmoty
sklizené v pozdéjsich fazich do-
zravani. Pro tento ucel byly casto
razeny v osevnich sledech jako
meziplodiny, ale casto i jako hlavni
kultury. Odtud je pak blizko k pouZiti
pro vyrobu zralého zrna, resp. se-
mene. Pri vhodné kombinaci druhii
luskoviny a obilniny s podobnou
délkou vegetacni doby a terminem
zrdani je semendrské vyuziti smések
v mnoha smérech velmi vyhodné.
Separace semen riznych tvari
a hmotnosti je snadnad, zdravotni
stav smiSenych porostil je zpravidla
lepsi a casto nevyzaduje zadné che-
mické oSetreni. Vynosy jsou pritom
obvykle velmi dobré.
Luskovino-obilni smésky maji tedy
v souhrnu vyznam dobré predplodi-
ny potlacujici rust plevelii, zlepsujici
kvalitu pudy, jsou proti chorobam
a Skudcum odolnéjsi nez cisté kultu-
ry a jejich hlavni slozka — bobovita
rostlina — puisobi korenovym systé-
mem na obohacovani pudy dusikem.
V péstovani luskovin, vcetné smesek
s obilovinami, spatiujeme vsak vedle
produkcniho vyznamu (krmivo, po-
travina, zrniny, osivo) predevsim
vyznamny prvek ekologicky.
Luskoviny  tvori  nezastupitelnou
slozku osevnich postupii jak pro sviij
vliv na strukturu pudy, tak zejména
pritomnosti rhizobidlnich bakterii na
korenové soustave znamym oboha-
covanim piidy dusikem. Jde tedy
0 , hnojeni zdarma*, byt se jedna
jen o dusik. Prokazatelny efekt na

(pokracovani na dalSi strané)
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Metodika péstovani luskovino-obilnich smések v ekologickém zemédélstvi

Cilem obsahl¢ho témét 40strankoveého materidlu je vyzvednut vyznamu
rozsireni pestovarn luskovino-obilnich smések (dale LOS) a jejich
pravidelné zafazovani do osevnich postupt. Metodika — jak z nazvu vy-
plyva — je prvofadé urcena k vyuzm v oblasti ekologického zemédélstvi,
ale obsazené principy a zasady péstovani i ochrany lze s uspechern vyuzit
v zemédélskych podnicich hospodaficich jak integrovanym, tak i béznym
konvenénim zptsobem.
Metodika je vysledkem vyzkumného projektu ,,Inovace technologie
péstovani luskovino-obilnich smések v ekologickém zemédélstvi a jejich
vliv na vybrané charakteristiky pudy se zaméfenim na kolob¢h dusiku®
(NAZV ¢ QH82027). Zdrojem byly mj. i vysledky projektu ,,Vyuziti
luskovino-obilnich smések pro zvyseni sobéstacnosti v produkci krmiv
a pro podporu kvality na ckologickych farmach v Ceské republice (¢.
A/CZ0046/1/0024). Metodiku zpracoval osmiclenny kolektiv vyzkum-
nych a odbornych pracovniku firmy Agritec Plant Research s. r. o.

Metodické postupy, vybér komponent a kriteria hodnoceni

Predkladané vysledky a vyvozené zavéry vyplyvaji z péstitelskych pokust
vedenych v letech 2008-2012, provadénych v raznych podminkach
Sumperska a to v katastru Rapotina (konvencni zemédélska vyroba,

Obr. 1: Pokusny porost smésky dponkové odriady hrachu Terno a psenice odrudy

Sirael

pokusy v ekologickém rezimu) a na pozemcich Postfelmova, resp. Ro-
venska (ekologické hospodafstvi) — obr. 1.

Byly srovnavany LOS hrachu s obilovinou (psenice nebo je¢men) u vy-
branych odrad uvedenych druhd a monokultury. U hrachu byly zvoleny
listova odrida Bohatyr a semi-leafless (Gponkova) odrada Terno, obi-
loviny byly zastoupeny jarni psenici Sirael a jeémenem jarnim Pribina.
Hrach a obiloviny byly vysety ve 24 pokusnych variantach ve 3 opa-
kovanich a to v monokulturach a sméskach v 6 raznych pomérech hrach:
obilovina (%): 100:0; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80; a 0:100.



vynos naslednych plodin (napr. u pSenice zvyseni o cca
20 %) a uspora nakladit za primyslova hnojiva jsou jasné
prednosti. V celém komplexu pozitivnich vlivii na piudo-
tvorné procesy nejde jen o samotny dusik, ale i o piisobeni
na ostatni organické i anorganické slozky pudy, pri nichz
dochazi k oziveni pudni mikroflory i mikrofauny, vcetné uz
zmineného vlivu provzdusnovani pudy a zlepsovani puidni
struktury.

Nepochybné vsechna tato pozitiva maji nemaly ekono-
micky vyznam v bézné zemeédelske produkci.

V' pripade ekologického zemédelstvi, které stoji na
sobéstacnosti prislusnych ekofarem bez potreby dovozu
surovin z jinych zdrojit a na totalni absenci pouzivani prii-
myslovych hnojiv, pesticidii a jinych neprirozenych latek,
Jsou pro vyuzivani luskovin vSechny pozitivni argumenty.

Metodika, kterd je zamerena na luskovino-obilni smésky,
u nichz pritomnost obilniny md vyznam nejen jako pod-
purna rostlina v porostu, ale vzajemné piisobeni odlisnych
druhii, ma cetné prednosti fytosanitarni, je proto cennym
prinosem k vyuziti zemédélskou praxi.

Ing. Miroslav Houba, CSc.,
tajemnik APZL

Skliziova plocha jedné varianty byla 10 m? plocha
jednoho pokusu 0,13 ha. Po sklizni zrna byl hodno-
cen hruby a cisty vynos az na jednotlivé komponenty.
Jako hodnotici parametr vyhodnosti ¢i nevyhodnosti
péstovani hrachu a obilovin ve sméskach
ve srovnani s monokulturami byla vyuzit

k chorobam i k vyskytu skadct. U hrachu se jedna
pfedevsim o strupovitost a padli, u psenice o listové
skvrnitosti, rzivost a fuzaria, u je¢mene listové skvrni-
tosti, rzivost a padli. Specifikace je podrobnéji rozve-
dena v puvodnim textu.

Nejvyznamnéjsimi Skadci hrachu jsou listopas car-
kovany, kyjatka hrachova, obale¢ hrachovy a zrnokaz
hrachovy. Jak bylo uz uvedeno, ve sméskach je vyskyt
chorob i $kidct nizsl. Zajimavé je prokazani tzv.
okrajového efektu u vyskytu kyjatky, kdy napadeni
okraju je podstatné vyssi nez uvniti porostu.

Shrnuti vysledk a informaci k péstovani LOS
v ekologickém zemédélstvi

Pozitivni aspekty péstovini 1.OS

*LOS jsou vhodné pro =zvySeni a udrZeni
sobéstacnosti ve vyrobé krmiv pro skot (tab. 1).

* Pfi zakladani a péstovani porostd se obvykle nevy-
skytuji Zadné problémy.

* Byl prokazan pozitivni vliv na redukci vyskytu hou-
bovych patogend, zejména u hrachu.

* Sméska hrachu s je¢menem umoziuje péstovat
hrach i v oblastech s velkym vyskytem kyjatky.

* LOS ovlivji pozitivné padni strukturu se vSemi

a vyhodnocovan parametr LER (Land 4,50 1,40
Equivalent Ratio). LER je pomérné cislo 4,00
udavajici plochu monokultury potfebnou - .
k dosazeni stejného vynosu jako je vynos ' 1,00
smésky z jednotky plochy. Pocitd se, ze 208
hodnota LER u monokultur je rovna 2,50 080
jedné. Je-li hodnota LER vyssi nez 1, po- 200 o
vazuje se peéstovani plodin ve smésce Vmgs 150 T
z hlediska vynosu za vyhodnéjsi nez ' 0,40
jejich péstovani v monokultufe — obr. L0
2-5. V textu jsou uvedena ilustrativné 0,50 0:20
graﬁcké Vy] édf‘@ﬂi 0,00 0,00
Rémcové vysledky 100:0  80:20  60:40  40:60  20:80  0:100
c o Nyr o o v s /Y105 Eisty HRACH CVynos cisty OBILOVINA
* Nejvyssi vynosy byly v praméru dosa- o ,
Seny u smésck s pomérem hrachu —e—Vynos cisty CELKEM (HRACH4OBILOVINA) O LER
k obilovine 60:40 a 40:60. Vyssi podil oy 2. pokusy 2008-2011. Vinosy a LER podle visevnich poméri (primér
obilovin omezuje rozvoj chorob. 4 pokusi); lokalita Rapotin
e Pfi vyssi vlhkosti (destivém pocasi) bé-
hem péstovani mize dojit k pferastani 450 140
hrachu a ,,zalehnuti obiloviny, proto 1,30
je vyhodnéjsi uziti dponkového hra- b 1,20
chu. 350 vy
e . 1,00
e DPéstovani pSenice ve smésce bylo 3,00 0.90
z hlediska vynosu zrna vyhodnéjsi nez 2,50 0,80
je¢cmene, naproti tomu ke sklizni ze- 5 0,70
lené hmoty ve fazi zelené zralosti hra- |[\ynes| g'gg =
chu pro krmné ucely bylo vyhodn¢jsi || t/ha | 150 0.40
slozenf smésky s je¢menem. 1,00 0,30
e U smések byl zjistén obecné pozitivni 0,50 0,20
vliv na omezen{ rozvoje houbovych 000 o
patogent u hrachu, z¢asti i u obilovin. ‘ 100:0  80:20  60:40  40:60  20:80  0:100
Aspekty ochrany rostlin s \/\jnos éisty HRACH C—1Vynos Eisty OBILOVINA
Nékolik stran je v Metodice vénovano —8—\/ynos Cisty CELKEM (HRACH+OBILOVINA) © LER
charakteristice vybranch druht (hrach, o " "o 0000 5011 Vinosy 4 LER podle visevnich pomér (primér

psenice, je¢men) z hlediska nachylnosti

5 pokust); Ekofarma Cechovi — lokality Postielmov, Rovensko
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Obr. 4: Prameér vsech pokusa 2008-2011. Vynosy a LER podle vysevnich pomeéra
(pramer 9 pokusu); lokality Rapotin, Postfelmov, Rovensko
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Obr. 5: Pramér pokusu lokalita Rapotin 2008-2011 a lokality Postfelmov, Rovensko
2009-2011. Vynosy piepoctené na hypotetickych 100 % (prameér 9 pokusut); lokality

Rapotin, Postfelmov, Rovensko

pfednostmi luskovin a omezuji vyskyt plevela.

* Pfi konzervaci zelené hmoty zpravidla nejsou po-

trebné piislusné konzervanty.

e Zralé zrno z LOS ma obvykle zvySeny obsah ¢étyf

vvvvvv

nejdulezitéjsich  aminokyselin  (lysin,

methionin, cystein).

* Pro V}?iivu skotu je 1épe sklizet zelenou hmotu ve
tazi zelené zralosti (BBCH 79), kdy je vyssi obsah

proteinu a energie a méné vlakniny.

Problémy pii péstovani 1.0S' (v eologickém zemédélstvi)

threonin,

* Nizky vliv na potlacovani vytrvalych plevel.

* Obtizn¢jsi moznost vyuziti mechanické regulace
jednoletych plevelu pfi rozdilném vyvoji druhovych

komponentt.

* Nedostatek vhodnych ekologickych osiv.

* Nutnost individualniho stanovovani vyse-
vku a slozenf smési.

* Niz$f vynosy LOS na zeleno i na zrno ve
stovnani s konvenénim  zemédélstvim
a z toho vyplyvajici relativne vyssi nakla-
dovost.

Priklady z praxe — uZziti smések v ekolo-
gickém zemédélstvi

Individualni pozitivni i negativni zkusenosti
s péstovanim LOS jsou podrobné rozvede-
ny jako piiklady u nékolika ekofarem: Bi-
ofarma Sasov, AGROFYTO spol. s r. o,
Farma Cechovi, Farma Ing. Holuba, BE-
MAGRO, a. s.

Pozitivni zkuSenosti ze zahranici

Efekt  feseni  krmivové zakladny
a zlepsovani kvality pudy byl prokazan zej-
ména v Dinsku, Velké Britanii, Némecku
a Italii. Zavéry z evropského projektu IN-
TERCROP (shrnuti vysledka pokust z 63
farem v letech 2003 az 2005:

e Smésky ve srovnani s monokulturami re-
dukuji vyskyt pleveld a omezuji rozvoj
chorob.

e Kvalita zrna u obilovin je vyssi v LOS
nez u monokultur.

* Zdroje dusiku jsou ve smeésce (hrach,
oves) vyuzivany o 20 az 30 % efektivnéji
(tab. 2).

* Pifjem mineralizovaného dusiku z pudy
byl 0 20 az 40 % efektivnéjsi v LOS.

* Smésky hrachu s ovsem a pSenice s bo-
bem vykazuji o 10 az 20 % vyssi vynos zr-
na nez v monokultufe.

« Ziviny N, P, K a S jsou v LOS vyuzivany o 15 aZ
30 % efektivnéji.

* Smeésky zvySuji obsah bilkovin v zrnu obilovin,
v zrnu luskovin je obsah stejny jako v monokultufe.

Dotazovani evropéti zemedelei uvadéji jako hlavni

duavod péstovani LOS za)lsteru krmiv. Jako nejcast¢jsi

druhové komponenty pestu]l ]arm je¢cmen, oves, ozi-

mé tritikale a hrach, v mensi mife bob, vikey, luplnu

ozimy oves, jarni a ozimou pSenici, jarni tritikale
a ozimy je¢men. Problematické je ovsem sladéni
vegetacni doby pro jednotné dozravani.

Tab. 1: Obsah N-latek a energie v semeni hrachu a obilnin ve sméskach a

monokultufe (na kg susiny)

pSenice je¢men
Jednotka N-latky NEL N-latky NEL
g MJ g MJ
Hrach v monokultute — 100 % 233 7,87 233 7,87
Hrach ve smeésce — 40 % 223 7,86 226 7,80
Obilovina ve smésce — 60 % 146 8,60 134 7,81
Obilovina v monokultute — 100 % 133 8,72 126 7,99

Ostatni pfednosti LOS — Ze jsou dobrou pfedplodi-
nou, ze maji pozitivni vliv na biodiverzitu, mensi

pracnost nez monokultury apod. — odpovi-
daji i vysledkim pokust v CR.

Prakticka agrotechnika péstovani LOS
ve zkratce

Pozadavky na optimalni podminky pudy,
teploty, vlhkosti a dalsi pozadavky prostredi
u jednotlivych druhu jsou uvedeny v kazdé
bézné dostupné publikaci. Dulezity je
vhodny vybér komponent s posouzenim
vlastnosti (napf. hrach listovy nebo upon-
kovy), délka vegetacni doby, nachylnost



Tab. 2: Naklady na osiva a ochranu rostlin — modelové srovnani monokultur a smések

Jednotka hrach sméska 40:60 pSenice

kg/ha K¢/kg K¢/ha kg/ha K¢/kg K¢/ha kg/ha K¢/kg K¢/ha
Hrach 327 11 3597 131 11,0 1441 0
Psenice 0 124 9,9 1228 206 9,9 2039
Celkem osiva 3597 2669 2039
Odhrana rostlin provedena vlacenim
Celkem ochrana I I 0 I I I 0 I I I 0

k chorobam atd. Stézejni je také dcel péstovani — zda
je sméska urcena ke sklizni na zeleno, pro ptimé zkr-
movani nebo silazovani ¢i pro sklizen zrna (osiva).

Obr. 6: Sklizei maloparcelkovych pokust na pozemcich Ekofarmy Cechovi

v Postrelmové

V Metodice jsou podrobné rozvedeny postupy od za-
loZeni porostu az po sklizen. Velmi podrobné jsou
popisovany postupy a zasady pro ochranu rostlin, od
regulace plevelt, pfes vycet hlavnich chorob a skadct
u pestovanych luskovin a obilovin z hlediska pavodcta
patogenu, skodlivosti, pfiznakt a ochrany. Pro ekolo-
gické zemedélstvi zde spolecné plati respektovani ab-
sence jakychkoliv chemickych zasaht a orientace na
dobry zdravotni stav osiva, vybér vhodnych odrud,
dodrzovani spravné agrotechniky a osevnich sledu,
pfedepsaného ¢asového odstupu stejnych druht a ne-
péstovani hustych porostu.

Sklizeni LOS

Smésky lze sklizet v podstaté tfemi zpusoby pii
aplikaci raznych variant postupu. Mozny, i kdyz mén¢
casty, je systém zaoravani cerstvé hmoty na zelené
hnojeni v raznych fazich vyvoje porostu. Pro krmné
ucely se nejcastéji pouziva sklizen zelené hmoty pro
piimé krmeni nebo pfi pozd¢jsim stadiu zralosti (vos-
kova zralost) pro senazovani a silazovani.

Pri sklizni na zrno (na osivo) se termin f{d{ vlhkosti
semen. Optimalni vlhkost u hrachu je 15 az 18 %,
pSenice do 14 %, jecmen se sklizi v plné zralosti
(17-19 %), kdy cca 75 % nejhotejsich kolének je su-
cha. Vzdy ale rozhoduji i povétrnostni podminky,
napf. destivé pocasi nebo naopak pfisusek a uvadéna
doporuceni musi byt pfizpusobena vyskytu mi-
nimalnich ztrat (plisné, vydrol) — obr. 6.

N¢ékolik poznamek k péstovani LOS
v ekologickém zemédélstvi

Podle statistického Setfeni je u nas v ckologickém
rezimu asi 500 tis. ha zemédelské pudy,
z toho kolem 60 tis. ha orné pudy, coz od-
povida zastoupeni asi 2 % orné pudy; ne-
pochybné se ale toto ¢islo brzy vyrazné
ZVySi.

Pozadavky ckologického zemeédélstvi na
rozsifeni ploch luskovin, resp. luskovino-
-obilnich smések se s argumentaci jejich
vlastnosti a pfednosti jist¢ zvysi a to vice
nez tomu je v konvencni rostlinné vyrobe.
Vedle mnoha v tomto predkladaném vy-
tahu z Metodiky uvadénych pfednosti je
tteba zminit jest¢ jeden velmi podstatny
argument: tim je moznost vyrabéni vlast-
nich bioosiv luskovin a obilovin a tim pfi-
spét k samostatné cinnosti semenafstvi
v ekologickém zemeédélstvi.

Podrobné ddaje o péstovani LOS najdete
v certifikované metodice s ndzvem ,,Meto-
dika péstovani luskovino-obilnich smések v ekolo-
gickém zemédelstvi® v knihovné firmy AGRITEC.
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